esp@cenet document view 

i 



Page 1 of 1 



Lid for cl sing containers 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 



Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0734769 
1996-10-02 

BIENHAUS GERHARD DR (DE); FRITZ MICHAEL (DE); MACHO HEINZ 
(DE); GEISLER EDDA (DE); SCHWAB JUERGEN (DE); HARTTIG 
HERBERT DR (DE) 

BOEHRINGER MANNHEIM GMBH (DE) 

B01L3/14; G01N35/00 

B01L3/14C; B65D39/16; B65D51/16C2 

EP1 99601 04922 19960328 

DE19952005652U 19950401; DE19952005707U 19950401; 
DE1 995201 5990U 19951009 



Also published as 

H US595782 
'S JP827831: 
'1 EP073476 



Cited documents: 

EP055782 
EP007677 
WO88016< 
FR140757 
US491525 
more » 



Abstract of EP0734769 

Lid for a vessel is in the form of a close-fitting stopper (B1 0) 
which enters the opening parallel to the walls and ends in a 
co-axial, external, spigot (B12) by which the lid is grasped to 
fulfil its functions. Also claimed is a method for closing and 
opening the vessel. 
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(54) Deckel zum Verschluss von Gefassen 

(57) Ein Deckel (B) ist zum automatisierbaren Ver- 
schluR von Offnungen von GefaBen, geeighet. Hierzu 
hat er Bauelemente (B10), die der zu verschlieBenden 
Offnung angepaBt sind und Bauelemente (B11), die 
zum Festhalten eines in das GefaB einfuhrbaren Form- 
korpers geeignet sind oder/uhd ein sich im wesentli- 
chen senkrecht zu der Offnung erstreckehdes Bauteil 
(B12) zum Ergreifen des Deckels sowie ein Gerat zum 
Offnen und SchlieGen von GeteBen. 
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^ hl G R e9enSta " d 4 d f ErfindUnS Sind 9in Decke ' ZUm Verschlu| 3 einer Offnung eines GefaBes, ein Verfahren zum Ver 
schluB ernes Gefa3es m,t diesem Deckel sowie ein dafur geeignetes Bearbeitungsgerat 

Deckel warden Oblicherweise zum VerschluB von GefaBen verwendet, um ein Eindringen von Einflussen aus der 

hSS"? S T ~ rSdU2ieren bZW - daS AuStreten des ,nhalte eines Q««BeB in die Umgebung Z vermeWen 
Insbesondere wenn das GefaB zur Aufnahme einer Probe gedacht ist, deren Bestandteile spLr weiter verTmetet 

d1r e SkSr de HH SOl t len> " ViS,en Fa " en DeCke ' ^igatorisch.. Dies girt in ^£$Z^£Zg£Z . 
de Anaiybk ,m Gesundheitswesen, der Lebensmitte.analytik. der Umweltanalytik und der Molekularbiologie Tsbeson 
£En b « Sonde ^ n,edr '9 tonzentrierten Analyten und Analyten, die eine hone Ahnlichkeit mit ande en AnaMen 
haben w,rken s.ch Verschmutzungen der Proben aus der Umgebung nachhaltig auf das AnalyseeSis aus in 

^ZZ^^T "I "J" NuWeinsa — e Vermeidung vo'n Kontaminatlone SoS inThrir, 
Entstehung (aktive Vermeidung) als auch in ihrem Eintrag in die Probe (passive Vermeidunol hat *,>h *i c Bi „ ' V 7 
Erfordernis fur die NuWeinsaurediagnostik herausgestellt Vermeidung) hat s.ch als e.n zentrales 

Nukleinsaurediagnostische Tests werden derzeit insbesondere in GefaBen ausgefuhrt die entweder auf der nPnP 
XZZFfT V °? Ep P end0rf - Gefa6en (EinzelgefaBe) beruhen oder aber auf dJ' ^wX 
(Mehrfachvert,efungen) aufbauen. Sie sind im allgemeinen rund und mit Hilfe eines Deckels verschBeS^KTr 

T^Tr^T SO ' Che Gefa6e ^ entW6der f6St an den P-bengefaBkorper gebunde oder m» DeTkefn 
^benachbarte GefaBe test verbunden. Dies erleichtert die manuelle Handhabbarkeit der Deckel JZle bS 
Offnen und Schl.eBen des GefaBes. Man muB sich hierbei auch vor Augen fuhren, daB die betefl lege 'defaerino^ 
zur Verfugung stehenden Probenmengen recht klein sind. Dies girt insbesondere fur Formate ~M dene SS 
mat R D ^ ,0 " SSefa8en "f eneinander auf kleinstem Raum untergebracht sind, wie beim 96 well JSS£££S£Z 
, mat. D,e b,sher vorgeschlagenen Deckelkonstruktionen waren somit nicht oder nur schwer automatenVaS d h ein 
>Offnen und Sch eBen m,t Hilfe von Geraten war schwierig, wenn nicht soger ausgeschlossen. aten9an9 ' 9 ' * K e ' n 

Wa .h? a ?rf'w 1 ,St em elastomerer St °P fen ™™ VerschlieBen eines Behalters beschrieben der iedoch den 
Nachte.1 hat daB er nur manue.1 entfernt werden kann. Er weist eine Pressung auf. so daB die zur Entfernunfdes Dek 

ifoE A Se 1 r 9r ° B Sind DeCke ' iSt niCW ZUm Ergreifen ™* einem Gerat Signet 9 
h^n f ? e ' n St0pfen beschrieben . der Pipette integriert enthalt. Dazu hat der Deckel einen hohlen 

^hrT K E " U8 M 2 f 18 iS !, eine RaSChe ZUr ZQchtun 9 "nd Erhaltung von Zellkulturen beschrieben die mit einem 
SchraubverschluB versch ossen werden kann, welche ein Filterelement aufweist, dessen PorengroBe einen Gasaus 
■SS^ff a"? T' K ° ntamination durch Mikroorganismen verhindern. Hierbei handeVes sTh umTn en 
3S 72 :„ i erdem We ' St def VerSChlul3 kein E,ement 2um Er 9 feifen a''"** das GefaB einfuhrbaren ForX 

eteT^rls" ^ " BaUtei ' 2Um farm " Und ^'-igen Ergrerten des ! DecSs m« t Hi«e 

einel n in U da^Geflf 6 ^lfhlhtr en T "t^* dMn befesti 9 tem Decke ' beschrieben, welches nicht zum Ergreifen 
fen des Decke.s Formkor Pers geeignet ist. AuBerdem enthalt der Deckel kein Bauelement zum irgrei- 

2U e!orSn 06 : 60 f * I??**** ^schrieben, der nicht in der Lage ist, FormkOrper. die in das GefaB einfuhrbar sind 
zu ergreifen. E.n formschluss.ges Ergreifen des Deckels ist nicht moglich 

kels enSait 267666 * * DeCke ' besCnrieben ' der kein Bauelement zum form- und kraftschlussigen Ergreifen des Dek- 

oi nJp .f E " G h * 8 f 321 ! If eiP VerschluB mit Entgasungsventil beschrieben, der eine Entgasungsoffnung enthalt die 
nT C K k- enthalt ^' eSer VerSCh ' U3 iSt nicht ZUm Ersreifen eines in das GefaB einfuhrba'en iSSJjf ^ 
*D^1^J2^ B ^ , ? , Ba r' ement 2Um f ° rm - Und ^lussigen Ergreifen des D Tke s 
ho n^ p f 6faB m,t ,6St daran bef estigtem Deckel beschrieben, wobei am Deckel ein schraq abste- 

In DE-A-4222560 ist ein VerschluBstopfen beschrieben, der an seiner Unter- und Oberseite Offnunoen und im 
innenraum e,n F, Itermateria. enthalt. Dieser Decke. ist nicht zum Ergreifen eines in das d^S^SJ^S?^ 

W FR^TiTerSJt"" ^"k BaU,e " e ^ f ° rm ' U ° d kraftscnl ^ si 9- Erg^n des DeSS 

M a ,h? i n? ZUm Herausziehen emes Verschlusses beschrieben. Dieses Gerat hat iedoch den 

DruS^t E r° hren Verschlussa s nicht ^eignet ist, da mit der Hand lifstTndJe 

urucK auf das Gerat ausgeubt werden muB, um den VerschluG zu halten. 
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Gegenstand der Erfindung ist nun ein Deckel zum VerschluB einer Offnung eines GefaBes enthaltend ein Bauele- 
ment, das der zu verschlieBenden Offnung des GefaBes angepaBt ist, und ein sich im wesentiichen senkrecht zu der 
Offnung erstreckendes Bauteil zum form- und kraftschlussigen Ergreifen des Deckels und Offnen und VerschlieBen des 
GefaBes mit'diesem Deckel. 

5 Es wurde gefunden, daB das Ergreifen von Deckeln aufbesonders Weinen Raum besonders gunstig durch Vorse- 

hen eines sich im wesentiichen senkrecht zu der Offnung des GefaBes erstreckenden Bauteils erreicht werden kann. 
Dieses Bauteil ragt bevorzugt hicht uber die seitliche AuBenwand des GefaBes hinaus. Die bisher verwendeten Deckel 
besitzen horizontal (seitlich) weit uber die AuBenwande des GefaBes hinausragende Bauteile. 

Bevorzugt handelt es sich bei dem Deckel um einen EinzelverschluB, der reversibel vollstandig von dem GefaB 

10 getrennt werden kann. 

GefaBe, die durch den erfindungsgemaBen Deckel verschlossen werden konnen, sind ihrer Art nach nur durch das 
. Vprhandensein einer verschlieBbaren Offnung (A10) beschrankt. Diese Offnung ist zweckmaBigerweise an einer gut 
zugangliehen Stelle positioniert. 

Die erfindungsgemaBen Vorteile des erfindungsgemaBen Deckels werden insbesondere in GefaBen zum Tragen 
is kommen, die in der Analytik von Inhaltsstoffen in Proben, wie z. B. Korperflussigkeiten, verwendet werden. Daher ist 
das zu verschiieBende GefaB bevorzugt ein ProbengefaB A. 

ProbengefaBe (A) im Sinne der Erfindung sind GefaBe, in denen Proben, insbesondere in f lussiger Form, aber 
auch in an eine teste Matrix gebundene Form, aufbewahrt werden konnen, jedoch auch GefaBe, in denen Proben in 
originaler oder bereits aufgereinigter Form, bearbeitet werden konnen. Sie haben mindestens eine Offnung (A10), k6n- 

20 nen jedoch auch weitere Offnungen aufweisen. Eine weitere Offnung kann beispielsweise eine AuslaBoffnung (A1 1 ) 
sein. Die AuslaBSffnung (A11) kann bevorzugt ebenfalls verschlossen werden. Bei der Offnung (A10) handelt es sich 
bevorzugt um eine Offnung, durch welche eine Probe in das GefaB eingefuhrt werden kann. 

ProbengefaBe im Sinne der Erfindung konnen praktisch jede auBere Form aufweisen. Besonders bevorzugt sind 
jedoch ProbengefaBe mit hohlzylindrischer Gestalt, wie sie z. B. in Mikrotiterplatteh anzutrefferi sind. Bevorzugte Pro- 

25 bengefaBe haben eine im wesentiichen zylindrische Form mit einer Gesamtlange von zwischen 100 und 10 mm, 
besonders bevorzugt von ca. 50 mm, einem AuBendurchmesser von zwischen 20 und 5 mm, besonders bevorzugt von 
ca. 9 mm und einem Innendurchmesser von 5 - 1 mm weniger als der AuBendurchmesser, besonders bevorzugt von 
ca: 7 mm. Die Offnung (A10), welche durch den erfindungsgemaBen Deckel verschlossen werden kann,. befindet sich 
bevorzugt an einem Ende dieses Hohlzylinders, besonders bevorzugt am oberen Ende. 

.30 . Das Bauelement (B10) ist, um einen moglichst dichten VerschluB des GefaBes zu gewahrleisten, so gestaltet, daB 
es entweder den Teil des GefaBes, der die Offnung umgibt (z. B. den Rand), von auBen eng umfaBt, oder aber, im 
bevorzugten Falle, den die Offnung (A10) im Innern des GefaBes umgebenden Teil des GefaBes schlussig angepaBt 
ist. Bauelement (B10) ist hierzu beispielsweise bevorzugt ein in das ProbengefaB hineinragender umlaufender Steg, d. 
h. ein Ring, ausgehend von dem horizontalen, die Offnung uberdeckenden Teil (B 17) des Deckels. An diesem Steg 

35 konnen auBerdem Dichtlippen (B16) vorgesehen sein, die eine weitere Verbesserung der Abdichtung zum Probenge- 
faB hin gewahrleisten. Bevorzugt wird die Dimensionierung des Bauelements (B10) so gewahlt, daB der Deckel nach 
einer gewunschten Zeit wieder von dem ProbengefaB zu entfernen ist, ohne daB das ProbengefaB oder der Deckel 
Zerstort werden. Der Deckel weist am Teil, das aus dem GefaB herausschaut, bevorzugt einen umlaufenden Rand 
(Uberhang B19) auf, der als Anschlag fur das Einschieben des Deckels in das GefaB und als zusatzlicher Kontamina- 

40 tionsschutz dienen kann. 

Das Bauelement (B11) befindet sich bevorzugt innerhalb des vom Bauelement (B10) umgebenen Raumes. Wie 
das Bauelement (B10) ist auch das Bauelement (B11) bevorzugt so gestaltet, daB es an die innere Kontur (C16) des 
FormkOrpers (C) so angepaBt ist, daB der Form.korper nach Aufdrucken des Bauelements auf eine Offnung des Form- 
kSrpers von selbst auf dem Bauelement verbleibt. Auch hier handelt es sich bevorzugt um einen ringformig umlaufen- . 

45 den Steg, der von innen oder auBen an den die Offnung des Formkorpers umgebenden Teil des Formk6rpers schlussig 
angepaBt ist. Bevorzugt ist die auBere Flache des umlaufenden Stegs leicht konisch ausgebildet, so daB die Konizitat 
das Ergreifen und Festhalten des Formkorpers bewirkt. Die Offnung des Formkorpers wird daher ebenfalls durch den 
erfindungsgemaBen Deckel verschlossen. 

Eine Erkenntnis der Erfindung ist, daB gerade das Offnen und VerschlieBen von ProbengefaBen mit einer beson- 

50. deren Gefahr fur den Ein- und Austrag von Kontaminationen behaftet ist. AuBerdem hat es sich als nachteilig erwiesen, 
daB bei Vorgangen, welche die Entfernung von Flussigkeiten oder Gasen aus dem ProbengefaB mit sich bringen, der 
Deckel entfernt werden muB. Wahrend dieser Zeit ist die Kontaminationsgefahr besonders hoch. Ein Vorteil einer 
besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Deckels ist, daB der Deckel auch wahrend der Vorgange, die 
einen Gasaustausch mit der Umgebung mit sich bringen, z. B. Absaug- und Abkuhl-/Heizvorgangen, auf dem Proben- 

55 gefaB verbleiben kann. Hierzu sind in dem Deckel, insbesondere an seiner Oberseite Luftdurchtritts offnung en (B13) 
vorgesehen. Es hat sich als besonders zweckmaBig erwiesen, diese Beluftungskanale durch ein Filterelement (B14) im 
Innenraum des Deckels gegen den Innenraum des ProbengefaBes bzw. den Innenraum des Formkorpers abzudecken. 
Diese Filter sind bevorzugt aus einem Kunststoff-Sintermaterial aus Pol'yethylen, Polypropylen oder Polyethersulfon 
bzw. Polysulfon aufgebaut. Solche Filter sind beispielsweise als Sterilfilter erhaltlich. Der Filter dient insbesondere 
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dazu, eventuell bei Be- und Entiuflungsvorgangen wahrend eines Probenbearbeitungsprozesses, z. B. eines Proben- 
vorbereitungsprozesses, (beim Heizen, Mischen und Absaugen sowie EindrOcken von Flussigkeiten in den. Innenraum 
des Formkorpers) entstehende Aerosole am Austritt in die Umgebung zu hindern. Gleichzeitig wird das Einschleppen 
von unerwunschten Aerosolen/Bestandteilen der Umgebungsiuft in das ProbengefaB verhindert Der Einbau des Fil- 
ters in den Deckel wird besonders zweckmaBig so realisiert, daB die Querschnitte der Beluftungskanale nur maximal 
1 0 % der gesamten Nutzf lache des Filters beanspruchen. Besonders bevorzugt liegt das Filtermaterial nicht vollf lachig 
auf dem die Offnung uberdeckenden Teil (B17) des Deckels auf, sodaB zwischen der die Offnuhgen (B13) aufweisen- 
den Flache des Deckels und der Oberseite (Nutzflache) des Filters ein Zwischenraum verbleibt. Hierzu konnen bei- 
spielsweise Abstandshalter (B20) an der Flache befertigt sein. Hierdurch kommt es nicht zu einem zu groBen 
Druckveriust und dennoch kann die gesamte Flache des Sintermaterials zur Durchstromung genutzt werden. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform ergreift und verschlieBt der Deckel als Formkorper (C) einen Stempel (E), der 
ebenfalls einen Innenraum (E12) hat. Hierbei sind, da bei Gebrauch des Stempels (E) keine Heiz-/Bekuhlvor- 
gange/Absaugvorgange durchgefuhrt werden, keine durch Aerosolfilter verschlossenen Luftdurchoffnungen erforder- 
lich. Somit kann das Bauteii (B11) auch von auBen uber die Entnahmeoffnung (E14) des Stempels schlieBen. Der 
Stempel (E) ist fuhr ein Verfahren zur Isolierung von Nukieinsauren aus einer porosen, komprimierbaren Matrix so kon- 
struiert, daB er in ein GefaB hineinragt, welches die porose, komprimierbare Matrix enthalt. Das GefaB wird in diesem 
Fall EIutionsgefaB (D) genannt. Die Matrix ist bevorzugt Teil eines Formkorpers (C), in dessen Innenraum der Stempel 
hineinragt. Durch Druck auf den Deckel (B) wird der Stempel gegen die Matrix gepreBt, und die Flussigkeit mit den 
darin befindlichen Nukieinsauren dringen in den Innenraum des Stempels ein. 

Der VerschluB und das Ergreifen der GefaBe mit dem erfindungsgemaBen Deckel ist bevorzugt reversibel. Sofern 
zwei verschiedene GefaBe gleichzeitig verschlossen werden sollen, sind die Kraftschlusse zu jedem GefaB bevorzugt 
verschieden. In der oben genannten ersten Ausfuhrungsform ist der KraftschluB zu dem Formkorper (C) groBer als zu 
dem ProbengefaB (A). In der zweiten Ausfuhrungsform ist der KraftschluB zu dem EIutionsgefaB (D) und dem Stempel 
(E) so gering, daB sich der Deckel von beiden lost, bevor sich der Stempel aus dem EIutionsgefaB lost. ■ 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform befindet sich an dem Teil eines Deckels, welcher dem Proben- 
gefaB abgewandt ist (AuBenseite) ein sich im wesentlichen senkrecht zu der VerschluB6ffnung erstreckendes Bauteii 
(B12) zum Ergreifen des. Deckels. Der Begriff n im wesentlichen senkrecht" soil im Sinne der Erfindung bedeuten, daB 
das Bauteii (B1 2) eine Symmetrieachse oder Ebene aufweist, die zu einer uber die VerschluBoffnung gedachten Ebene 
einen Winkel zwischen 85 und 90 ° aufweist. Besonders bevorzugt ragt das Bauteii exakt senkrecht (mit Ausnahme der 
Fertigungstoieranzen) von der gedachten Ebene weg. Das Bauteii (B12) kann hierbei im verschlossenen Zustand des 
GefaBes (A) auBerhalb des zu verschlieBenden GefaBes liegen, bevorzugt ist es aber innerhalb des zu verschlieBen- 
den GefaBes positioniert. Bevorzugt ist das Bauteii rotationssymmetrisch, insbesondere zylindrisch, wobei die Lange 
des Zylinders groBer ist als sein Durchmesser. Bevorzugt wird der Durchmesser dieses Zylinders moglichst Wein 
gewahlt. Insbesondere ist der Durchmesser des Zylinders kleiner als die Halfte des Durchmessers des die Offnung 
(A1 0) abdeckenden Teils des Deckels. Dies gewahrleistet die sichere Aufnahme des Deckels uber das Bauelement 
(B12) durch eine Greifzange in Form eines sogenannten Deckelhandlers. Diese Greifzange kann z. B. die Konstruktion 
der ublicherweise verwendeten Druckbleistifte haben, bei denen sich die Zange bei Druck auf einen hierfur vorgesehe- 
nen mechanischen Teil zur Aufnahme des Bauteils offnet und sich bei Reduzierung des Druckes von auBen um den 
Zylinder schlieBt. Es hat sich erwiesen, daB diese Art des form- und kraBschlussigen Ergreifens von Bauelementen fur 
die Verwendung des Deckels zum VerschluB von ProbengefaBen besonders einfach ist und sich sogar auf Weinstem 
Raum, wie er in 96 well Mikrotiterplattenformaten gegeben ist, realisieren i&Bt. Fur die zuverlassige Funktion (Festhal- 
ten, Positionieren) ist es besonders zweckmaBig, wenn das Bauelement (B12) eine vergleichsweise lange Fuhrung in 
der Greifzange aufweist. Das Bauelement (B12) kann Rillen (B18) aufweisen, welche ein Abrutschen der Greifzange 
an dem Bauteii (B12) verhindern und eine zuverlassige Haltefunktion gewahrleisten. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform 1 des Deckels, welche in Figur 1 im Langsschnitt gezeigt ist, besteht 
aus einer zylinderformigen Kappe (B) mit aufgesetztem zylinderformigem Stift (B12) und mehreren Beluftungskanalen 
(B13), welche von innen mit einem Aerosolfilter (B14) abgedichtet sind. Die ringformigen Stege (B11) dienen auBer- 
dem zum Befestigen des Filters (B14). Die Wande eines ProbegefaBes (A) mit einer inneren Form (A17) und einer 
auBeren Form (A19) und eines Formkorpers (C) mit einer inneren Kontur (C16) und einer auBeren Kontur (C 12) sind 
angedeutet. 

In Figur 2 ist ein Deckel in einem Zustand gezeigt, in dem er ein ProbengefaB (A) und einen Formkorper (C) ver- 
schlieBt (Ausfuhrungsform 1). 

In Figur 3 mit den Teilf iguren 3a und 3b sind schematisch die Zwischenstufen eines Nukleinsaureisolierungsverfah- 
rens gezeigt. 

in Figur 4 ist ein erfindungsgemaBer Deckel in einem Zustand gezeigt, in dem er einen Formkorper (C) und ein EIu- 
tionsgefaB (D) verschlieBt (Ausfuhrungsform 2). Der Zustand, in dem auch noch der Stempel (E) verschlossen und 
ergriffen ist, ist in Figur 3 (zweitletzte Teilzeichnung) bzw. Figur 8 zu sehen. 

in Figur 5 ist ein Deckel gezeigt, bei dem das Bauteii (B12) innerhalb des ProbengefaBes liegt. 
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In Figur 6 ist ein Gerat zum Ergreifen der erfindungsgemaBen Deckel schematisch gezeigt. .Schematisch sind auch 
Bauteile zum Einrasten des jeweiligen Betriebszustandes (leer, Position B; greifen, Position A) gezeigt. 

In Figur 7 ist ein Langsschnitt eines weiter fortentwickelten Gerats zum Ergreifen des Deckels gezeigt. Es funktio- 
niert auf dem Prinzip eines Druckbleistifts. 
5 In Figur 8 ist ein Device zu zusammengebautem Zustand mit einem Deckel, einem Formkorper C, einem Elutions- 

gefaB D und einem Stempel E gezeigt. 

In Figur 9 ist ein weiterer Decker gezeigt, bei dem das Bauteil (B12) innerhalb des ProbengefaBes liegt. Auch die- 
ser Deckel enthalt einen Uberhang und eine Dichtlippe. 

In Figur 10 ist der untere Teil des in Figur 7 gezeigten Gerates zum Ergreifen des Deckels abgebildet, jedoch ist 
'10 hier eine Feder (F1) vorgesehen, die an ihrem dem Deckel zugewandten Ende ein Bauteil enthalt, das auf den ergriffe- 
neh Deckel (B) drucken kann. Dies kann z. B. ein Ring sein. In entspanntem Zustand ragt das Bauteil (F2) uber die 
Unterseite des Greifmechanismus (F3) hinauS: Die Feder (F1) wird durch Ergreifen des Deckels und Zuruckschieben 
des Bauteiis (F2) gespannt, so daB auf den Deckel in ergriffenem Zustand ein standiger Druck in Flichtung aus dem 
Greifmechanismus heraus ausgeubt wird, der jedoch nicht so groB ist, daB der Deckel im ergriffenen Zustand aus dem 
is Greifmechanismus herausgeschoben wird. Die Feder (F1) ist daher bevorzugt sehr leicht. Die Feder (F1) in Zusam- 
menwirkung mit dem Bauteil (F2) hat die Funktion, den Deckel, wenn er von dem Greifmechanismus freigegeben 
wurde, aus dem Greifmechanismus zu schieben. Dies ist vorteilhaft, da es sich herausgestellt hat, daB der Deckel 
manchmal nicht verlaBlich nur aufgrund der Schwerkraft aus dem Greifmechanismus herausfallt. 

. In Figur 1 1 ist ein Deckelbearbeitungsgerat gezeigt, welches ein Bauteil enthalt, das das Bauteil (B12) des Deckels 
20 festklemmen kann, und daruber hinaus ein Bauteil, mit dem der Deckel aus dem oben genannten Bauteil herausge- 
druckt werden kann. Dieses Deckelbearbeitungsgerat kann in vorteilhafter Weise mit einer Vorrichtung zum Pipettieren 
von Fiussigkeiten kombiniert werden. Als eine Vorrichtung zum Pipettieren der FIGssigkeit kann eine kommerziell 
erhaltliche Kolbenhubpipette (z. B. Firma Eppendorf, BRD) eingesetzt werden. Als besonders bevorzugt hat es sich 
erwiesen, wenn die Langsachsen der beiden Vorrichtung en einen Winkel von weniger als 90°, besonders bevorzugt 
25 weniger als 45°, im Beispielsfall 40°, bilden. Mit einem solchen Gerat konnen zeitsparenderweise die beiden wesentli- 
chen Vorgange in Analyseverfahren, nSmlich Pipettierungen und Offnen von GefaBen abgearbeitet werden. 

Im Folgenden werden Abmessungen angegeben, wie sie sich als zweckmaBig fur den erfindungsgemaBen Deckel 
nach der ersten Ausfuhrungsform erwiesen haben. 

30 ' 



AuBendurchmesser des Deckels: 


8,8 mm 


Innendurchmesser des Deckels: 


7,2 mm 


Hone des Deckels inkiusive Bauteil (B12): 


14,6 mm 


Durchmesser der Beluftungskanale (B13): 


0,8 mm 


Hone der Beluftungskanale (B13): 


0,315 mm 


Dicke des Filters (B1 4): 


1,6 mm 


Radius des Bauelements (Bit): 


2,5 mm 


Wandstarke des Bauteiis (B11): 


0,4 mm 


H6hedes Bauteiis (B1 2): 


7,0 mm 


Durchmesser des Bauteiis (B12): 


1 ,9 mm 



Die entsprechenden InnenmaBe des ProbengefaBes (A) und des Formkorpers (C) sind auf die genannten MaBe 
angepaBt. 

so ErfindungsgemaBe Deckel (B) konnen auf einfache Weise durch SpritzgruBverfahren aus thermoplastischen 

Kunststoffen, bevorzugt Polypropylen (Typ Novolen® 1 100 U.CX) hergestellt werden. Auch die hier erwahnten GefaBe 
konnen so hergestellt werden. Eventuell eingesetzte Filtermaterialien konnen an die vorgesehenen Stellen eingepreBt 
oder/und geklebt oder verschweiBt werden. Das Material, aus dem der Grundkorper des Deckels hergestellt ist, ist 
daher unter den normalen Gebrauchsbedingungen nicht deformierbar. 

55 Der erfindungsgemaBe Deckel kann bevorzugt in Verfahren zur Isolierung von Nukleinsauren eingesetzt werden. 

Ein solches Verfahren ist im folgenden unter Bezugnahme auf FIG 3 (FIG 3a und FIG 3b) beschrieben. Erfindungsge- 
maBe Deckel konnen hier sogar zweimal eingesetzt werden, namlich zum VerschluB und der Handhabung des Proben- 
gefaBes (A) und des Formkorpers (C) (Ausfuhrungsform 1) sowie des ElutionsgefaBe (D) und des Stempels (E) 
(Ausfuhrungsform 2). 
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In der besonderen Ausfuhrungsform fur die Aufarbeitung nukleinsaurehaltiger Probenlosungen, werden folgende 
Arbeitsschritte durchgefuhrt. In einem ersten Schritt (I) wird eine zellhaltige ProbenfiOssigkeit in einem ProbegefaB (A) 
mit einem Material inkubiert, an welches die Zellen gebunden werden, aus denen Nukleinsauren gewonnen werden 
sollen. Hierzu kann dieses Material entweder spezif ische Bindeeigenschaften fur die Oberflache der Zellen aufweisen, 
5 z. B. durch Immobilisierung von Antikorpern gegen Oberflachenantigene oder ein Absorber material (A16), es kann 
. jedoch auch ein Material mit Filtereigenschatten (A15) vorgesehen sein, durch welches die Zelten zurOckgehalten wer- 
den, wenn die Flussigkeit durch du Material durchtritt, z. B. aus dem ProbengefaB entfernt wird. Bedingungen fur die 
Immobilisierung von Zellen an Oberflachen sind dem FachmanrT bekannt, z. B. aus Methods in Enzymology Vol. 171, 
Biomembranes / Part R Transport Theory: Cell and Model Membranes, Edited by Sidney Fleischer, Becca Fleischer, 
70 Department of Molecular Biology, Vanderbilt University, Nashville, Tennessee. 

Wahrend der Inkubation ist das ProbengefaB bevorzugt durch einen erf indungsgemaBen Deckel (B) verschlossen, 
urn aktiven bzw. passiven Kontaminationsschutz zu gewahrleisten. Dieser Deckel entspricht in seiner Konstruktion FIG 
1. Er weist Luftdurchtrittsoffnungen (B13) auf, die beim Aufsetzen und Andrucken des Deckels den Austritt von Luft 
erlauben, sodaB der entstehende Oberdruck keine Flussigkeit aus dem ProbengefaB (A) (z. B. uber eine untenliegende 
15 Austrittsoffnung) herausdruckt. 

In einem weiteren Schritt wird die Flussigkeit aus dem ProbengefaB entfernt, wahrend Zellen, deren Nukleinsauren 
isoliert werden sollen, in an das Material gebundenem Zustand im ProbengefaB zuruckbieiben. Sofern es sich bei dem 
zellbindenden Material urn partikulare Materialien handelt, kann ein Zuruckhalten auch dadurch erreicht werden, daB 
das Material magnetisch ist und ein Magnetfeld von auBen an das ProbengefaB angelegt wird, welches so stark ist, daB 
20 das partikulare Material im ProbengefaB zuruckbleibt, wenn die Flussigkeit entfernt wird. Das Entfernen der Flussigkeit 
kann auf verschiedenste Weise geschehen. Beispielsweise kann die Flussigkeit durch eine raumlich von der EinlaBoff- 
nung (A10) getrennte AuslaBoffnung (A11) entfernt werden. Sofern die AuslaBoffnung im unteren Teil des Probengefa- 
Bes und unterhalb der zuruckgehaltenen Zellen gelegen ist, kann die Flussigkeit, z. B. unter Anlegen eines leichten 
Vakuums, abgesaugt werden. Hierzu kann beispielsweise an der AuslaBoffnung ein Ventil vorgesehen sein, welches 
25 sich durch Anlegen von Unterdruck offnet. Beim Absaugen der Flussigkeit durch das Ventil kann der Deckel (B) auf- 
grund der Lufdurchtrittsoffnungen (B13) auf dem GefaB verbleiben. Die Luft, die durch die Offnungen in das GefaB hin- 
ein bzw. durchgesaugt wird, wird von Kontaminationen weitgehend durch den Filter (B14) befreit. Die Stege (B20, FIG 
1) halten den Druckverlust gering. 

Zur weitgehenden Entfernung eventuell storender Probenbestandteile von den Zellen konnen ein oder mehrere 
30 Waschschritte vorgesehen werden. Hierzu wird der Deckel (B) entfernt und in das ProbengefaB eine Waschflussigkeit 
eingefullt, in der sich eventuelle Verunreinigungen losen, die jedoch die Bindung der Zellen an die Oberflache des zell- 
bindenden Materials nicht wesentlich beeintrachtigen. Solche Waschlosungen sind dem Fachmann z. B. aus den Zell- 
separationsproto.kollen bzw. aus entsprechenden Reinigungskitsprotokollen fur Nukleinsauren bekannt. Sie richten 
sich im wesentlichen nach der Art der Bindung der Zellen an das Material. 
35 Nachdem gegebenenfails die letzte Waschlosung aus dem ProbengefaB (A) entfernt wurde, werden die gereinig- 

ten, angereicherten Zellen mit einer geeigneten Lyseflussigkeit zur Freisetzung der Nukleinsauren aus den Zellen in 
Kontakt gebracht. Die Reagenzien dieser Lyselosung richten sich weitgehend nach der Art der immobilisierten Zellen. 
Sofern es sich bei den Zellen um Bakterien handelt, enthalt die Lyselosung bevorzugt Proteinase K zum Abbau der 
Zellwand. Gewunschtenfalls wird die Lyse durch Erhitzen bzw. Abkuhlen sowie Mischen der Reaktionsmischung un-ter- 
40 stutzt. Sofern es sich bei dem zellbindenden Material um magnetische Partikel handelt, kann die Mischung auch mittels 
Magneten vorgenommen werden. AuBerdem ist eine Mischung durch Schutteln des ProbengefaBes moglich. Am Ende 
dieses Aufschlusses liegen die zu isolierenden Nukleinsauren frei in der Losung vor. 

Auch wahrend der Lyse ist das ReaktipnsgefaB bevorzugt durch einen Deckel verschlossen, um Kontaminationen 
aus der Umgebung zu verhindern. Nach Ende der Lyse wird der Deckel, bevorzugt mit Hilfe einer entsprechenden 
45 mechanischen Vorrichtung, entfernt. Danach wird in das ProbengefaB, welches eine Mischung von Abbauprodukten 
der Zellen sowie die Nukleinsauren enthalt, ein Formkorper (C) eingefuhrt, dessen auBere Kontur (C12) auf die innere 
Kontur (A17) des ProbengefaBes abgestimmt ist. Dieser Formkorper ist hohl und in Richtung auf das ProbengefaB und 
die Reaktionsmischung hin durch einen Filter (C11) verschlossen. Die Einfuhrung des Formkorpers (C) erfolgt bevor- 
zugt mit Hilfe eines Bauelementes (B1 1, FIG 1) des Deckels (B), der auBerdem ein Bauelement (B10, FIG 1) enthalt, 
so welches zum VerschluB des ProbengefaBes geeignet ist. In diesem Fall wird der Formkorper mit dem Deckel (B) ergrif- 
fen (II) und gleichzeitig mit dem VerschlieBen des ProbengefaBes in das ProbengefaB eingefuhrt (III). Wahrend dieses 
Vorgangs wird auBerdem die Reaktionsmischung durch.den Filter (C11) in den Hohlraum (C14) des Formkorpers ein- 
dringen (IV). Durch das Vorsehen des Filters konnen einerseits groBe Partikel an dem Eintritt in den Hohlraum gehin- 
dert werden und andererseits kann, wenn der Filter nukleinsaurebindende Eigenschaften hat, schon wahrend des 
55 Durchtritts der Reaktionsmischung eine Bindung der Nukleinsauren an den Filter erreicht werden. In diesem Fall ist es 
zweckmaBig, ein glasfaserhaltiges Filtermaterial zu wahlen. 

In einem nachsten Schritt wird die verbleibende Lysereaktionsmischung aus der durch A und C gebildeten Vorrich- 
tung entfernt, z. B. durch Absaugen durch eine untenliegende AuslaBoffnung (A11) im ProbengefaB. Auch die in den 
Hohlkorper (C14) des Formkorpers eingedrungene Losung wird entfernt, so daB der Filter moglichst keine Flussigkeits- 
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reste mehr enthalt. Danach wird der bisher verwendete Deckel (B) entfernt, wobei der Formkorper (C) zunachst im Pro- 
bengefaB verbleibt (eingerastet) (V). 

Gieichzeitig oder anschlieBend wird ein ElutionsgefaB (D) zur Aufnahme des Formkorpers (C) vorbereitet. Ein 
gegebenenfalls auf diesem GefaB befindlicher Deckel (B\ Ausfuhrungsform 2) wird entfernt (VI). Bevorzugt wird vor 
s Oberfuhrung des Formkorpers (C) in das ElutionsgefaB (D) eine Elutionslosung in das ElutionsgefaB vorgelegt, z. B. 
einpipettiert. Sie enthalt Reagenzien, unter deren Einwirkung die immobilisierten (gebundenen) NuWeinsauren von 
dem Material eluiert, d. h. gelost, werden. Die Zusammensetzung der Elutionslosung und die Bedingungen der Elution 
: richten sich nach der Art der Bindung der NuWeinsauren an das Material im Filter (C). Geeignete Bedingungen sind 
dem Fachmann bekannt. Der ursprunglich das ElutionsgefaB verschlieBende Deckel (B^wird auf das ProbengefaB (A) 
w mit dem Formkorper (C) aufgesteckt (VII). 

Zur Entnahme des Formkorpers (C) aus dem ProbengefaB (A) wird der Formkorper (C) mit dem Deckel (B f ) ent- 
fernt (VIII). Die Kombination aus Deckel und Formkorper wird anschlieBend in das ElutionsgefaB eingefuhrt (IX). Bevor- 
zugt enthalt der Formkorper (C) Mittel zur Fixierung des Formkorpers im ElutionsgefaB (D) ( die bewirken, daB der 
Formkorper nur unter Zerstorung des Formkorpers (C) oder des GefaBes (D) oder mit einer Kraft, die groBer ist als die 
75 Kraft, die zur Losung des Deckels (B') vom Formkorper (C) erforderlich ist, aus dem GefaB (D) entfernt werdeh kann. 
Eine Entfernung des Formkorpers aus dem ElutionsgefaB ist nicht beabsichtigt. 

Wahrend des Eindringens des Formkdrpers (C) in das ElutionsgefaB dringt die eventuell vorgelegte.Elutionslosung 
in den Filter (C11) und lost dabei die immobilisierte NuWeinsaure von der festen Matrix ab. Je nacji Menge der vorge- 
legten Elutionslosung wird entweder nur der Filter mit der Elutionslosung getrankt oder/und dringt die Elutionslosung 
20 mit den wieder gelosten NuWeinsauren in den Hohlkorper (C14) ein. Damit die Elution der NuWeinsauren moglichst 
vollstandig veriauft, sollte die Innenkontur des ElutionsgefaBes moglichst dicht an die AuBenkontur des Formkorpers 
angepaBt sein. 

In einem folgenden Schritt wird der Deckel (B')von der Kombination aus Formkorper (C) und ElutionsgefaB (D) ent- 
fernt (X). Er wird benutzt, urn einen Stempel (E) aufzunehmen (XI) und in den Hohiraum des Formk6rpers (C) einzu- 

25 fuhren (XII). Dieser Deckel greift von innen in den Stempel (E). Der Stempel wird so krSftig gegen den Filter (C11) 
gepreBt, daB Flussigkeit aus dem Filter durch eine in der Andrucksflache befindliche Offnung in einen Innenraum des 
Stempels eindringt. Dieser Vorgang ist besonders effektiv, wenn die Andrucksflache in ihrer auBeren Kontur zumindest 
in dem Bereich, in dem die Auspressung stattfinden soli, an die innere Kontur des Formkorpers (C) angepaBt ist. Der 
Stempel (E) kann in dieser Lage, z. B. durch Einrasten, fixiert werden. In der so gebildeten Vorrichtung kann die nuWe- 

30 hsaurehaltige Losung aufbewahrt werden. 

Zur Entnahme einer gewunschten Menge an NuWeinsaurelosung kann der eventuell vorhandener Deckel entfernt 
(XIII) und uber eine Offnung des Innenraums des Stempels die gewunschte Menge an Losung entnbmm en werden, z. 
B. in einem Pipettiervorgang (XIV). AnschlieBend kann der Deckel wieder aufgesetzt werden. 

Der erfindungsgemaBe Deckel ist auBerst vorteilhaft einsetzbar. Er verringert die Kontaminationsgefahr fur Pro- 

35 ben, die sich in einem durch den Deckel verschlossenen GefaB befinden und ist in Verfahren, die mit mechanischen 
Vorrichtungen zum Offnen und VerschlieBen der GefaBe arbeiten, einsetzbar. Daneben sind naturiich auch manuelle 
Verfahren mit Hilfe.einfacher Handgerate zum OffnenA/erschlieBen geeignet. Ein sehr gunstiger Einsatz ist der Einsatz 
als Deckel von GefaBen zur Amplif ikation von NuWeinsauren, z: B. durch PCR. 

.. ' Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum VerschluB und zur erneuten Offnung des GefaBes (A), 
40 gekennzeichnet durch 

Einfuhren eines Formkorpers (C), der von einem Deckel, (B) ergriffen ist, in das GefaB, so daB der Deckel das 
GefaB verschlieBt, und 

45 • Entfernung des Deckels von dem GefaB und dem Formkorper (C), wobei der Formkorper in dem GefaB verbleibt. 

Hierzu weist der Formkorper bevorzugt Mittel auf, die in ein entsprechendes Mittel des GefaBes einrasten, so daB 
die fur eine Entfernung des Deckels erforderliche Kraft geringer ist als die fur die Entfernung des Formkorpers aus dem 
GefaB. 

so Ein besonders bevorzugtes Verfahren beinhaltet die anschlieBende Entnahme des Formkorpers aus dem GefaB 
mit Hilfe eines Deckels, der den Formkorper mit einer Kraft ergreift, die groBer ist als die Kraft, mit der der Formkorper 
von dem GefaB festgehalten wird. 

Die Bearbeitung eines Deckels mit einem Deckelbearbeitungsgerat der Figur 7 oder 1 1 kann folgendermaBen vor 
sich gehen: 

55 

Das Deckelbearbeitungsgerat wird auf den Deckel aufgesetzt, so daB das Bauteil (B12) in den Klemmechanismus 
(F3), z. B. in Art eines Kugelschreibermechanismus, hineinragt, 

bei Nachlassen des Drucks wird das Bauteil (B12) im Klemmechanismus (F3) festgeklemmt. 
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Durch erneuten Druckdes Deckelbearbeitungsgerats auf den Deckel wird der Klemmechanismus gelost und das 
Bauteil (B12) wird wieder freigegeben. ° 

Diese Vorgange sind bevorzugt durch Einrasten in den einzelnen Betriebsstellungen (Rastpositionen) abfahrbar. 
Besonders bevorzugt ist der Fall, da(3 der D ruck auf die auBere Hulle der Vorrichtung ausgeubt wird. 
5 . Das Vorsehen einer Feder (F1) bewirkt ein aktives Entlassen des Deckels aus der Klemmvorrichtungen und eine 
sicher Ablage im ProbengefaB auch nach eventueller Schrumpffing nach thermischer Beiastung. 

Den Figuren ist weiterhin ein vorteilhaftes Merkmal des erf indungsgemaBen Deckelbearbeitungsgerates zu erken- 
nen, namlich das im ergriffenen Zustand des Deckels ein standiger Druck von dem Klemmechanismus auf das Bauteil 
(B12) ausgeubt wird. Dies ermoglicht ein positionsgenaueres Positionieren des Deckels auf dem zu verschlieBenden 
io. Gerat beim VerschluBvorgang. Das erfindungsgemaBe Deckelbearbeitungsgerat ist daher besonders gut fur das Ver- 
schlieBen eines GefaBes mit Hilfe des Deckels und zum Offnen eines mit Hilfe des Deckels verschlossenen GefaBes 
geeignet. 



Bezugszeichenliste: 

15 

A ProbegefaB 





10 


EinlaBoffnung 




11 


AusiaBoffnung 


20 


15 


Filtermaterial 




17 


Innere Form 




19 


AuBenform 




B Deckel 


25 








10. 


Bauelement zum VerschluB des ProbengefaBes A 




11 


Bauelement zum Ergreifen des Formkorpers C 




12 


Bauteiie zum Ergreifen des Deckels 




13 


Luftdurchtrittsdffnung 


30 


14 


Filterelement 




16 


Dichtlippe 




17 


Teil des Deckels, der die Offnung uberdeckt 




18 


Rillen 




19 


Uberhang 


35 


20 


Abstandshalter 



C Formkorper 

porose Matrix 
auBere Kontur 

Mittef zur Rxierung des Formkorpers im ElutionsgefaB 
Hohlkorper 

Mittel zur Befestigung eines Deckels 
innere Kontur 

45 

D ElutionsgefaB 

E Stempel 

so 12 Innenraum 

1 4 Entnahmeoffnung 

F Deckelbearbeitungsgerat 

Feder 

Bauteil zum Abstreifen 
Klemmechanismus 
Gehause 
Hulse 
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2003 


— r*> _ i ■••it n I " l \ 

auBere Hulle (beweghch) 


'2004 


Feder 


2005 


Kugelschreibermechanismus 


2006 


Klemmhulse 


2007 


Feder 


2008 


Ubertragungseiement von 2005 


2009 


Ubertragungseiement von 2005 


2010 


Ubertragungseiement von 2005 


Beispiel 





Im Folgenden wird unter Hinweis auf FIG 7 beschrieben, wie mit Hiife eines Deckelhandlers ein Deckel entnommen 
bzw. aufgesetzt werden kann'. 

A) Offnen des Deckels 

Der Deckelhandler muB in der Stellung mit Kugelschreibermechanismus Rastposition A vorliegen. 

1 . ) Aufsetzen des Elementes 2003 (auBere Hulle) auf die Stege des Rohrchens. 

2. ) Ausubung einer Kraft nach unten bewirkt die Absenkung des Elementes (2006) auf den Deckel bei gleich- 
zeitiger Anspannung der Feder (2004). Jetzt ist ein erster Druckpunkt erreicht. 

3. ) Ausubung einer groBereh Kraft ais in Schritt 2.) bewirkt: ■' 

a. ) der Klemmechanismus (F3) schiebt sich uber den Dorn (B12), 

b. ) die Feder (2007) wird zusammengedruckt, 

c. ) der Kugelschreibermechanismus (2005) verkurzt die Distanz II und geht in Rastposition B, wobei Feder 
(2007) -in angespanntem Zustand yerbleibt 

Ein zweiter Druckpunkt ist erreicht. 

4. ) Loslassen des Deckelhandlers (Rucknahme der Kraftausubung nach unten) bewirkt das Abziehen des 
Deckels vom Tube. Die dazu notwendige Kraft zur Oberwindung der Reibung resultiert aus der Entlastung der 
Feder (2004). Die Kraft wird uber Element (2003) und den Klemmechanismus (F3) auf den Deckel und die 
Stege des Rohrchens ubertragen. 

5. ) Der Deckelhandler mit dem Deckel kann jetzt abgehobeh und entfernt werden. . 

Der Klemmechanismus (F3) ist durch die Verkurzung von Distanz II jetzt in das Element (2002) zuruckge- 
zogen. 

Der Deckel ist nun partiell kontaminationsgeschutzt durch Element (2003), ragt jedoch funktionsgemaB 1 
- 2 mm uber Element (2003) hinaus. 

B) SchlieBen des Deckels 

6. ) Aufsetzen des Deckelhandlers mit Deckel auf die Offnung des Rohrchens und Ausubung einer Kraft nach 
unten gerichtet schiebt den Deckel in die Offnung des Rohrchens. 

7. ) Verstarkung der Kraft von 6.) bewirkt das vollstandige Einschieben des Deckels und Festklemmen uber 
Reibungskr&fte. Die Kraft wird uber die Elemente 2005, 2009, 2008, 2010 auf den Klemmechanismus (F3) 
Obertragen. 

Gleichzeitig wird Feder 2004 gespannt 
Ein dritter Druckpunkt ist erreicht. 

8. ) Verstarkung der Kraft von 7.) schiebt den Klemmechanismus (F3) aus Element (2006). Gleichzeitig spannt 
sich Feder (2004) weiter an und gleichzeitig rastet der Kugelschreibermechanismus (2005) wieder 'in die 
ursprungliche Rastposition A zuruck und verlangert Distanz II. 
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9.) Reduzieren der Kraft nach unten (= Loslassen) schiebt den Deckelhandler vollstandig nach oben, wobei die 
gespannte Feder (2004) uber Element (2003) das Rohrchen nieder halt. Die Feder entspannt sich bei diesem 
ProzeB und der Deckelhandler steht fur einen weiteren OffnungsprozeB bereit. 

Patentanspruche 

1. Deckel zum VerschlieBen einer Offnung eines GefaGes, gekennzeichnet durch ein Bauelement (BIO), das der zu 
verschlieBenden Offnung des GefaGes angepaGt ist, und ein sich im wesentlichen senkrecht zu der Offnung 
erstreckendes Bauteii (B12) zum form- und kraftschlussigen Ergreifen des Deckels und Offnen und VerschlieBen 
des GefaGes mit dem Deckel. 

2. Deckel gemaG Anspruch 1, gekennzeichnet durch 

ein Bauelement (B11) zum Ergreifen eines in das GefaG einfuhrbaren Formkdrpers. 

3. Deckel gemaG Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG das Bauelement (B1 0) der Offnung innenseitig angepaGt 
• ist. • 

4. Deckel gemaG Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG das Bauteii (B12) zum Ergreifen des Deckels massiv 
oder/und aus einem thermoplastischen Material gefertigt ist 

5. Deckel gemaG Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG er Luftdurchtrittsoffnungen (B13) enthalt, die mittels 
eines Filterelementes (B14) verschlossen sind. 

6. Deckel gemaG Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG das Bauelement (B10) ein Element (B15) enthalt, wel- 
ches im geschlossenen Zustand des GefaGes in ein entsprechendes Element des GefaGes einrasten kann. 

7. Deckel gemaG Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG das Bauteii (B12) im wesentlichen lang und zylindrisch 
' ist. 

8. Deckel gemaG Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daG das Bauteii (B12) an seiner Oberflache Rillen (B18) auf- 
weist. 

9. Deckel gemaG Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daG an dem die Offnung uberdeckenden Teii (B1 7) des Dek- 
kels, in dem sich die Luftdurchtrittsoffnungen befinden, Abstandshalter (B20) angebracht sind, sodaG zwischen 
dem Teil (B1 7) und der Oberseite des Filterelements ein Zwischenraum verbleibt. 

1 0. Deckel gemaG Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB er reversibel vollstandig von dem GefaG getrennt werden 
kann. 

1 1 . Verfahren zum VerschluG und zur erneuten Offnung eines GefaGes (A), gekennzeichnet durch 

Einfuhren eines Formkdrpers (C), der von einem Deckel (B) ergriffen ist, in das GefaG, so daG der Deckel das 
GefaG verschlieGt, und 

Entfernung des Deckels von dem GefaG und dem Formkorper (C), wobei der Formkorper in dem GefeB ver- 
bleibt. 

12. Verfahren gemaG Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daG der Formkorper(C) Mittel aufweist, die in ein ent- 
sprechendes Mittel des GefaGes (A) einrasten, so daG die fur die Entfernung des Deckels (B) erforderliche Kraft 
geringer ist als die fur die Entfernung des Formkdrpers (C) aus dem GefaG (A) erforderliche Kraft. 

13. Deckelbearbeitungsgerat enthaltend ein Bauteii, mit dem ein im wesentlichen senkrecht zu einer Offnung eines 
GefaGes entsprechendes Bauteii (B12) eines Deckels ergriffen und vom GefaG getrennt werden kann. 

14. Gerat gemaG Anspruch 13, enthaltend zusatzlich ein Bauteii, mit dem.das Bauteii (B12) aus dem ergreifenden 
Bauteii herausgedruckt werden kann. 

15. Deckelbearbeitungsgerat gemaG Anspruch 12, an welchem eine Kolbenhubpipette so angebracht ist, daG die 
Langsachsen der beiden Vorrichtungen einen Winkel von weniger als 90 ° bilden. 
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Fig. 2 Fig. 4 
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Fig. 5 
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Fig. 8 
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Fig. 9 



Fig. 10 
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